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http://www.youtube.com/watch?v=V2BU1HYBnLg

http://www.youtube.com/watch?v=V2BU1HYBnLg
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Depuis les années 90, les énergies renouvelables soulèvent un grand intérêt. Ceci 
s’explique par les raisons suivantes :

l’augmentation assez régulière de la consommation mondiale d’électricité. En 
35 ans elle a été multipliée par 3. Elle était de 6129 TWh en 1973 et passait à 
18453 TWh en 2009,

les contraintes liées aux ressources (dilapidation des stocks de charbon, de 
pétrole et de gaz naturel), aux modifications irréversibles des écosystèmes 
ainsi qu’aux tensions internationales découlant de la compétition par les pays 
en voie d’industrialisation pour ces sources d’énergie,

la hausse des prix de pétrole surtout après la première guerre du Golfe en 
1991,

le besoin d’un système énergétique durable avec des technologies propres,

l’émergence de la technologie des piles à combustible (PEMFC) qui a incité les 
chercheurs à combiner électricité à partir de sources d’énergies renouvelables 
(surtout éoliennes) avec l’hydrogène ,

l’opportunité d’innover en créant un nouveau secteur d’activité pour 
dynamiser l’économie et recréer de l’emploi.

http://www.youtube.com/watch?v=ril76ot0mK8

http://www.youtube.com/watch?v=ril76ot0mK8
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Plan:
I -Définition de l’énergie renouvelable

II -Différents types de l’énergie renouvelable
1.Energie éolienne
2.Energie solaire
3.Energie géothermique
4.Energie hydraulique
5.Energie de la biomasse

III -Conclusion
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II –Différents types d’énergie renouvelable
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Une éolienne est constituée de : 



Version 2013-2014 9



Version 2013-2014 10



Version 2013-2014 11



Version 2013-2014 12



Version 2013-2014 13



Version 2013-2014 14



Version 2013-2014 15



Version 2013-2014 16



Version 2013-2014 17

Questions de cours
1° Citer deux types de panneaux solaires utilisés dans le domaine de l’habitat.
2° Dans chaque cas, préciser la nature de l’énergie obtenue après conversion.

1° Les panneaux thermiques solaires et les panneaux photovoltaïques sont 
utilisés dans le domaine de l’habitat.

2° . Les panneaux thermiques solaires convertissent l’énergie reçue du Soleil en 
énergie thermique. Les panneaux photovoltaïques convertissent l’énergie du 
Soleil en énergie électrique.
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On distingue deux types de turbines hydrauliques : les turbines à action et à 
réaction.
Les turbines à action ou impulsion transforment la pression hydraulique en énergie 
cinétique par un dispositif statique (injecteur), avant d'actionner la partie mobile. 
C'est le cas de :
la turbine Pelton, adaptée aux hautes chutes, avec une roue à augets ;
la turbine Banki, au flux transversal (l'eau s'écoule au travers des pales de la 
turbine), est adaptée aux basses vitesses;
la turbine Turgo, conçue pour des hauteurs de chute moyenne.
la turbine à vis d'Archimède, adaptée aux basses chutes et variables débits. 
Efficacité 86 %
la turbine à roue de pression rotatoire, ou roues hydrauliques part réaction les 
lames sur l’angle de la turbine sous partialement immergées et utilisent le pression 
hydrostatique. Adaptée aux basses chutes et variables débits. Efficacité 85 %
la turbine de bassin à vortex, est dotée d’un canal d’amenée qui conduit l’eau de la 
rivière dans un bassin de rotation circulaire. Un tourbillon / vortex se forme et le 
rotor tourne et entraînant un générateur qui va produire l’électricité. 
Assainissement d’eau par aération et refroidissement. Adaptée aux basses chutes 
et variables débits. Efficacité 83 %.

http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Turbines_%C3%A0_action&action=edit&redlink=1
http://fr.wikipedia.org/wiki/Turbine_Pelton
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Roue_%C3%A0_augets&action=edit&redlink=1
http://fr.wikipedia.org/wiki/Turbine_Banki
http://fr.wikipedia.org/wiki/Turbine_Turgo
http://fr.wikipedia.org/wiki/Vis_d'Archim%C3%A8de
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Turbine_%C3%A0_roue_de_pression_rotatoire&action=edit&redlink=1
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Turbine_de_bassin_%C3%A0_vortex&action=edit&redlink=1
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Dans le cas d'une turbine à réaction, la partie mobile provoque au contraire une 
différence de pression entre l'entrée et la sortie, telles :
la turbine Francis, plutôt montée pour des chutes moyennes, voire hautes, avec 
une roue à aubes simple ou double ;
la turbine Kaplan à écoulement axial avec une roue de type hélice, comme celle 
d'un bateau, dont les pales peuvent s'orienter en fonction des débits utilisables. Elle 
est parfaitement adaptée aux basses chutes et forts débits.
La turbine Wells, qui utilise le mouvement de l'air provoqué par le mouvement des 
vagues à travers un tube vertical, n'est pas à proprement parler une turbine 
hydraulique.

Utilisation des différents types de turbine

nom rendement
hauteur
de chute

débit

turbine Pelton 90 % hautes

turbine Banki 86 % faible

turbine Turgo 87 % à 90 % moyenne

turbine à vis d'Archimède 86 % basse variable

turbine à roue de pression 
rotatoire

85 % basse variable

turbine de bassin à vortex 83 % basse variable

turbine Francis 80 % à 95 % moyenne à haute

turbine Kaplan 90 % à 95 % basse fort

http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Turbine_%C3%A0_r%C3%A9action&action=edit&redlink=1
http://fr.wikipedia.org/wiki/Turbine_Francis
http://fr.wikipedia.org/wiki/Roue_%C3%A0_aubes
http://fr.wikipedia.org/wiki/Turbine_Kaplan
http://fr.wikipedia.org/wiki/H%C3%A9lice
http://fr.wikipedia.org/wiki/Wells_turbine
http://fr.wikipedia.org/wiki/Turbine_Pelton
http://fr.wikipedia.org/wiki/Turbine_Banki
http://fr.wikipedia.org/wiki/Turbine_Turgo
http://fr.wikipedia.org/wiki/Vis_d'Archim%C3%A8de
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Turbine_%C3%A0_roue_de_pression_rotatoire&action=edit&redlink=1
http://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=Turbine_de_bassin_%C3%A0_vortex&action=edit&redlink=1
http://fr.wikipedia.org/wiki/Turbine_Francis
http://fr.wikipedia.org/wiki/Turbine_Kaplan
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http://youtu.be/r5GPkATPeXk?t=1m21s

http://www.youtube.com/watch?v=PIzDM5JXl9Q

http://youtu.be/k0BLOKEZ3KU

http://youtu.be/mmOg73GNvlY

http://www.discip.ac-
caen.fr/phch/college/troisieme/exos_interactifs/centrales_web/co/centrale_hydraulique.htm
l

Illustrations

http://youtu.be/r5GPkATPeXk?t=1m21s
http://www.youtube.com/watch?v=PIzDM5JXl9Q
http://youtu.be/k0BLOKEZ3KU
http://youtu.be/mmOg73GNvlY
http://www.discip.ac-caen.fr/phch/college/troisieme/exos_interactifs/centrales_web/co/centrale_hydraulique.html
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Questions de cours
1° En fonctionnement alternateur autonome, quel réglage doit-on faire pour 
maintenir une fréquence constante ?

1° Mettre en place un régulateur de vitesse sur la turbine permettant de 
diminuer la pression du jet si la vitesse augmente. 
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