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Schéma equivalent d une machine a courant continu.
Dans le cas d'un moteur a excitation indépendante I fixe, on peut écrire £ =k, x )
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Bilan des puissances et rendement
Fonctionnement moteur a excitation independante
Le moteur recoit une puissance ¢lectrique au niveau de I'induit et I'inducteur.
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Diagramme des puissances d une machine a courant continu a excitation séparee.

En entrée :
Circutt indutt : 2 =P, =UxI Circuit d'inducteur: P =UXI,
Ell Sortie : Psm‘fi& - ]Dmec =C mec X Q
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FICHE MEMOIRE A COMPLETER
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Machine synchrone
SCHEMA EQUIVALENT MONOPHASE D’UN ALTERNATEUR TRIPHASE SYNCHRONE

Le fonctionnement est en régime triphasé ¢quilibré, on ¢tudie uniquement les grandeurs
relatives a une phase.
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Schéma monophase equivalent d’un alternateur synchrone

La loi des mailles de I'induit donne : £ =V +(R+ jLo)x 1
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Bilan des puissances et rendement

Fonctionnement alternateur

L alternateur recoit une puissance mecanique de la turbine ou du moteur qui I’entraine. S1 elle
est a excitation indépendante. le circmt inducteur recoit une puissance de son alimentation
continue.
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Diagramme de puissances d’un alternateur a excitation indépendante
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Expression de couple ¢€lectromagnétique a partir du schéma monophase eéquivalent:

Xl cos@
[ECOS(SZI’Tﬂ-XISngO. Esind
o =Icosg
1Esma:)ﬂcosgo | X
. . , . VEsmo
La puissance active appelée par la machine : P = ————=3ITcos ¢

Le couple ¢lectromagnétique s’obtient en divisant la puissance active par la vitesse de
rotation.
P 3VEsm o

em

= == Avec Xl cos@=Esmo
Q X xQ.
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Rendement
}‘? sortie Ijékr . 31/‘-{ COS gﬂ
alternatewr =~ T o
enfree Pmec (‘ mec X Q.s
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Machine asynchrone

‘ . 00 x . .
La formule de Ferraris (N, = 80 /e ) nous permet de calculer les diverses valeurs de vitesse

p
de synchronisme possible. /. =50Hz

p (pair de pole) I 2 3 4 5
N (fr/min) 3000 1500 1000 750 600

Bilan de puissance
On peut regrouper sur un diagramme les diverses pertes de puissance active du moteur :
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Diagramme de bllan de puissance d’une machine asynchrone.

P ; ,
abs - Puissance absorbée

P# - Pertes fer au rotor
... . Pertes mecaniques

Pjs . Pertes joules au stator
Prs ; Pertes fer au stator
en - Puissance €lectromagnétique ou puissance transmise au rotor

P . - Pertes joules au rotor . . u: Puissance utile s
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— Puissance ¢lectrique absorbee par le stator (Figure 10): £, = x@UlIl oS @,

Alimentation du stator d’une machine asynchrone
. P . . 2
— Pertes Joule du stator : s11; est la résistance d’une phase statorique, alors p ¢ =3x7; x I

— Pertes fer stator: comme pour le transformateur, elles seront lices au carre de la tension p

— Puissance ¢lectromagnétique P, . c’est la puissance transmise du stator au rotor par les

em?
inductions tournantes a la vitesse Q_: P =C_ x€)_
— Pertes Joule rotor : s1 1 est la reésistance dune phase du rotor et I, le courant du rotor. on
: . B 2
aura : p o, =3x1, X1,
— Pertes fer rotoriques : elles sont faibles en fonctionnement normal car la fréquence du rotor
est petite. On les négligera en pratique devant les pertes joule dans les conducteurs du rotor.
— La puissance mecanique est fournie par le rotor a la vitesse Q

2T XN
60
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p mec

— Les pertes mecaniques p, correspondent a un couple de frottement ¢ =

— La puissance utile, delivree sur 'arbre de sortie du moteur, s’¢crit en introduisant le couple

N
utile : P =C, xQ=C, X 27
60

On a évidemment:C, =C, —c, L’equilibre dynamique du rotor mmplique l'egalite des

couples C, et C . Il enrésulte une propriete remarquable du moteur :
P :(‘_"emXQs:Pmec-l_pjr
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