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Moteur à courant 

continu 

Moteur synchrone Moteur asynchrone 

Constitution du stator 

- Enroulements inducteurs 

(machine de forte puissance 

jusqu’à plusieurs MW) 

- Aimants (machines jusqu’à 

quelques kW) 

-Enroulements du stator pour la 

création d’un champ tournant 

- Conducteurs de forte section 

 

-Enroulements du stator  pour la 

création d’un champ tournant 

- Conducteurs de forte section 

 

Constitution du rotor 

Enroulements rotoriques d’induit 

constitués de conducteurs de forte 

section car les courants d’induits 

sont importants  

- Enroulements d’excitation 

(électroaimant) pour les 

machines de forte puissance 

(moteurs ou alternateurs) 

-  Aimants (machines jusqu’à 

quelques kW) 

 

-Enroulements rotoriques 

(machines à bagues) : forte 

puissance, circuit électrique 

accessible pour modifier le 

comportement de la machine 

(pilotage par le rotor) 

- Rotor à cage pour des machines 

simples, robustes, pilotables par le 

stator 

 

Vitesse du rotor 

Variable suivant la tension d’induit, 

mais limitée en raison des 

commutations de courant au 

niveau du collecteur 

Variable de l’arrêt jusqu’à une 

vitesse maximale réglée par la 

fréquence des grandeurs 

statoriques (directement 

proportionnelle) 

Variable de l’arrêt jusqu’à une 

vitesse maximale réglée par la 

fréquence des grandeurs 

statoriques (au glissement près) 

Conséquence d’une 

augmentation du couple de 

charge 

Moteur série: 

Diminution de la vitesse rotorique 

Autorégulation de la puissance 

électrique consommée 

Moteur shunt: 

Très faible diminution de la vitesse 

rotorique, augmentation du courant 

d’induit 

Pas de diminution de la vitesse 

rotorique (synchronisme) en 

contrôlant l’angle interne 

Perte de contrôle au-delà d’une 

limite 

Faible diminution de la vitesse de 

rotation (augmentation du 

glissement) 

Comparaison des moteurs 
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Ce chapitre représente le minimum de ce qui doit être compris pour être 
capable de mener un projet de choix d’un moteur ou le maximum de ce qui est 
tolérable pour comprendre ce qu’il y a dedans. 



Comparaison Moteur électrique / Moteur thermique 
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Corrigé 

Données: 

Actuellement 

Machine à acheter 

Etat futur: 

Option n°1: Moteur asynchrone 89,0cos mas Prix: 1250€ €125009,0 

Option n°2: Moteur synchrone 1 1cos 1 ms Prix: 1885€ €188512,0 

Option n°3: Moteur synchrone 2 8,0cos 2 ms Prix: 2006€ €200612,0 

VARPQkWP aabsabsaabs 372374tan7,0cos;365  

W
P

PkWPVU
M

uM
absMMuM 41818;88,0;8,3673650;575 




484,0tan9,0cos196900tan

406818

''' 

 

 VARPQ

WPPP

prevprev

absMabsprev

Propositions : 

 Il faut ajouter un ensemble de condensateurs pour chaque option 
Prix: 22 euros / kVAR + 1,10 euro / kVAR, groupe de 5 kVAR  
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Option n°1: Moteur asynchrone 

kVARQn

VARQQQQ

ARVARPQ

WPP

c

absmasprevc

masmasamasmas

absMamas

20050004040
5000

197800

197800(

89,0cos2142tan

41818

)







 



Prix Option n°1 = 1250€ +  0,09x1250€ + 22€x200kVA  +  1,1$x200  =  5982,5€  
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Option n°2: Moteur synchrone n°1 

kVARQn

VARQQQQ

VARPQ

WPP

c

absmsprevc

msmsamsms

prevams

18050003636
5000

175474

175474(

1cos0tan

41818

)1

'

1111

1











Prix Option n°2 = 1885€+ 0,12x1885€+22€x180kVAR+ 1,1€x180 = 6269,2€  
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Option n°3: Moteur synchrone n°2 

kVARQn

VARQQQQ

VARPQ

WPP

c

absmsprevc

msmsamsms

prevams

14550002929
5000

5,144110

5,144110(

8,0cos5,31363tan

41818

)2

'
2222

2











Prix Option n°3 = 2006€+ 0,12x2006€+22€x145kVAR+ 1,1€x145= 5596,2€  

On choisit l’option n°3: 5596,2€ 
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FIN 


